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Inrichting voor het uitlezen en/of beschrijven van een schijf 

EPO - DG 1 
OS. 11. 200? 

@ 

De xutvinding heeft betrekking op een inrichting voor het uitlezen en/of 
beschrijven van een schijf, welke inrichting is voorzien van ten minste een zich langs een 
hartlijn uitstrekkende as en een over de as verplaatsbare drager die is voorzien van ten minste 
een actuator, die elektrisch is verbonden met een aanstuurinrichting. 



Een dergelijke, uit de Amerikaanse octrooiaanvrage US-A1 -2002/0021 631 
bekende inrichting is geschikt voor toepassing in een Compact Disc (CD) of Digitale Video 
Disk (DVD) waarmee optische schijven kunnen worden uitgelezen en/of beschreven. Hiertoe 
wordt met behulp van de actuator een lens zodanig aangestuurd dat met behulp van de lens 
een laserbundel radiaal kan worden geconigeerd en kan worden scherp gesteld, waardoor de 
laserbundel op een gewenste positie van de schijf kan worden gepositioneerd, zodat de schijf 
kan worden uitgelezen en/of beschreven. De actuator wordt met behulp van een 
aanstuurinrichting aangestuurd Om het gewicht van de drager zo laag mogelijk te houden, 
bevindt de aanstuurinrichting zich in het algemeen op de vaste wereld. De op de vaste wereld 
opgestelde aanstuurinrichting is elektrisch met de actuator verbonden. 

Een nadeel van een dergelijke bekende inrichting is dat de elektrische 
verbinding tussen actuator en de op de vaste wereld gelegen aanstuurinrichting door middel 
van een kabelverbinding tot stand is gebracht, waarbij de kabelverbinding relatief veel ruimte 
in beslag neemt Een verder nadeel van een kabelverbinding tussen de aanstuurinrichting en 
de actuator is dat de kabelverbinding de laserbundel kan blokkeren. 



Een doel van de onderhavige uitvinding is om een inrichting te verschaffen 
waarbij de actuator eenvoudig elektrisch met de aanstuurinrichting is verbonden. 

Dit doel wordt bij de inrichting van de uitvinding bereikt doordat de actuator 
door middel van de as elektrisch is verbonden met de aanstuurinrichting. 

De as van de inrichting volgens de onderhavige uitvinding heeft hierdoor een 
dubbele functie: op de eerste plaats dient de as als mechanische gel ei ding van de over de as 
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verplaatsbare drager en op de tweede plaats zorgt de as voor elektrische geleiding tussen de 
op de drager gelegen actuator en de op de vaste wereld gelegen aaiistuurinrichting. Een 
voordeel hiervan is dat de elektrische veibinding tussen actuator en aanstuurinrichting 
nagenoeg geen extra ruimte in beslag neemt en geen blokkering van de laserbundel kan 
5 veroorzaken. 

Een uitvoeringsvorm van de inrichting volgens de uitvinding wordt 
gekenmerkt doordat de drager met behulp van ten minste een lager ten opzichte van de as 
verplaatsbaar is gelagerd, waarbij de actuator via het lager elektrisch geleidend is verbonden 
met de as. 

10 Door het lager wordt zowel een goede mechanische als elektrische geleiding 

verkregen. 

Een andere uitvoeringsvorm van de inrichting volgens de uitvinding wordt 
gekenmerkt doordat het lager onder veerkracht elektrisch geleidend is verbonden met de as. 

Een voordeel van een dergelijke uitvoeringsvorm is dat het lager met een 
15 relatief lage wrijving over de as kan glijden terwijl tegelijkertijd het lager op een eenvoudige 
wijze elektrisch contact maakt met de as. 

Een nog andere uitvoeringsvorm van de inrichting volgens de uitvinding wordt 
gekenmerkt doordat de actuator door de drager heen elektrisch geleidend is verbonden met de 
as. 

20 Op deze wijze kan ook de verbinding tussen de as en de actuator zonder 

losliggende kabels worden gerealiseerd. 

Een verdere uitvoeringsvorm van de inrichting volgens de uitvinding wordt 
gekenmerkt doordat de as ten minste twee elektrisch van elkaar gescheiden as-segmenten 
omvat. 

25 Een dergelijke uitvoeringsvorm heeft als voordeel dat er via elk as-segment 

een ander aanstuursignaal vanuit de aanstuurinrichting naar de actuator kan worden gestuurd. 

Een nog verdere uitvoeringsvorm van de inrichting volgens de uitvinding 
wordt gekenmerkt doordat het lager ten minste twee elektrisch van elkaar gescheiden lager- 
segmenten omvat, waarbij elke elektrisch geleidend lager-segment van het lager is verbonden 

30 met een daarbij behorend as-segment van de as. 

Een voordeel van een dergelijke uitvoeringsvorm is dat door een dergelijke 
met de as overeenkomende opbouw van het lager, een elektrisch contact tussen 
aanstuurinrichting en de actuator tot stand wordt gebracht, waarbij de verschillende 
aanstuursignalen op eenvoudige wijze kunnen worden doorgeleid. 
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Een nog andere uitvoeringsvonn van de inrichting volgens de uitvinding wordt 
gekenmerkt doordat de lager-segmenten en as-segmenten zich evenwijdig aan de hartlijn 
uitstrekken. 

Een dergelijke uitvoeringsvonn heeft als voordeel dat een goede elektrische 
5 verbinding over de volledige lengte van de as eenvoudig is gewaarborgd. 

Een nog verdere uitvoeringsvonn van de inrichting volgens de uitvinding 
wordt gekenmerkt doordat met behulp van de actuator een lens positioneerbaar is. 

Met behulp van de elektrische verbinding via de as tussen aanstuurinrichting 
en actuator kan de lens nauwkeurig worden gepositioneerd. 

10 



De uitvinding zal bij wijze van voorbeeld worden toegelicht aan de hand van 
debijgevoegde tekeningen waarin: 

Fig. 1 een perspectivisch bovenaanzicht van een inrichting volgens de 
1 5 uitvinding toont, 

Fig. 2 een vergrote dwarsdoorsnede van een geleidings-element en een lager ., 
van de in Fig. 1 weergegeven inrichting toont. 



In de figuren zijn overeenkomende onderdelen voorzien van eenzelfde 
verwijzingscijfer. 

Fig. 1 toont een inrichting 1 volgens de onderhavige uitvinding die geschikt is 
voor het uitlezen en/of beschrijven van bijvoorbeeld een optische schijf (niet weergegeven), 
zoals een Compact Disc (CD) of Digitale Video Disk (DVD). De inrichting 1 is voorzien van 
twee zich parallel aan elkaar uitstrekkende assen 2, 3. De assen 2, 3 zijn elk voorzien van 
twee as-segmenten 4, 5 respectievelijk 6, 7 die zich evenwijdig aan de hartlijn van de as 2, 3 
uitstrekken. De as-segmenten 4, 5 respectievelijk 6, 7 zijn van elkaar gescheiden door middel 
van een zich volledig over de lengte van de as uitstrekkende isolatielaag 8 respectievelijk 9. 
Tussen de assen 2, 3 is een drager 10 met behulp van drie lagers 11, 12, 13 gelagerd, waarbij 
door de drie lagers 1 1, 12, 13 voldoende mechanische stabiliteit met zo min mogelijk 
wrijving bij de mechanische verplaatsing over de assen 2, 3 wordt ondervonden. Op de 
drager 1 0 bevindt zich een actuator 14 waarmee een lens 1 5 kan worden aangestuurd in en 
tegengesteld aan de door de pijlen X, Y en Z aangegeven richtingen. De elektrische 
verbinding tussen actuator 14 en as-segmenten 4, 5 respectievelijk 6, 7 wordt tot stand 
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gebracht door middel van de elektrisch geleidende lagers 11,13 zoals nog nader aan de hand 
van fig. 2 zal worden toegelicht. Een aanstuurinrichting 16 is door middel van een elektrische 
circuit 17 respectievelijk 18 met de op de drager 10 gelegen actuator 14 verbonden. Het 
elektrische circuit 17 respectievelijk 18 verloopt van de aanstuurinrichting 16 door de as- 
5 segmenten 4, 5 respectievelijk 6, 7 en de elektrische lagers 1 1 respectievelijk 13 door de 
drager 10 naar de actuator 14. Door elk elektrische circuit 17 respectievelijk 18 kan een 
signaal naar de actuator 14 worden gestuurd. 

Tussen de twee op de as 2 gelegen lagers 1 1,12 is een verbindingsstang 19 
gelegen, die verbonden is met een aandrijfiniddel 20, met behulp waarvan de drager 10 

1 0 verplaatsbaar is in en tegengesteld aan de door pijl X aangegeven richting. 

Fig. 2 toont een vergrote dwarsdoorsnede van de as 2 en het lager 1 1 van de 
inrichting 1. Het lager 1 1 is voorzien van twee elektrisch geleidende lager-segmenten 25, 26 
die van elkaar zijn gescheiden door middel van een isolatielaag 27. De elektrisch geleidende 
lager-segmenten 25, 26 zijn met behulp van veren 28, 29, 30, 3 1 en sleepcontactplaten 32, 33 

1 5 elektrisch geleidend verbonden met de as 2. 

De werking van de inrichting 1 zal nu beknopt worden toegelicht. Om een zich 
evenwijdig aan de assen 2, 3 uitstrekkende schijf te kunnen uitlezen en/of beschrijven moet 
een laserbundel 35 nauwkeurig worden gepositioneerd op de schijf. Voor een relatief grote 
verplaatsing van de drager 10 en de daarop gelegen actuator 14 en lens 15 ten opzichte van 

20 de schijf wordt de drager 10 met behulp van het aandrijfiniddel 20 in en tegengesteld aan de 
door pijl X aangegeven richting over de assen 2, 3 verplaatst Voor een relatief kleine 
verplaatsing, nodig voor het scherpstellen en radiaal positioneren van een van een laser (niet 
weergegeven) afkomstige laserbundel 35, wordt met behulp van de actuator 14 de lens 15 ten 
opzichte van de drager 10 verplaatst. De actuator 14 wordt hiertoe door de aanstuurinrichting 

25 16 aangestuurd. Hierbij wordt via het elektrische circuit 17 radiale verplaatsing in en 

tegengesteld aan de door pijlen X aangegeven richting van de lens 15 en via het elektrische 
circuit 18 het scherpstellen in en tegengesteld aan de door pijl Z aangegeven richting van de 
lens 1 5 aangestuurd, Correcties in Y-richting vinden plaats door middel van rotatie van de uit 
te lezen/te beschrijven schijf. 

30 Het is mogelijk om meer signalen door de assen 2, 3 te laten lopen door de as 

op te delen in meer as-segmenten door middel van meer isolatielagen. Dienovereenkomstig 
dient dan het lager te worden aangepast. 

Tussen de contactvlakken van het elektrische lager en de as kunnen als 
sleepcontactvlakken ook koolstofborstels voor de elektrische geleiding worden gebruikt. 



10 
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CONCLUSIES: EPO - DG 1 

oa it. 200? 

@ 

1. Inrichting voor het uitlezen en/of beschrijven van een schijf, welke inrichting 
is voorzien van ten minste een zich langs een hartlijn uitstrekkende as en een over de as 
verplaatsbare drager die is voorzien van ten minste een actuator, die elektrisch is verbonden 
met een aanstuurinrichting, met het kenmerk, dat de actuator door middel van de as elektrisch 
is verbonden met de aanstuurinrichting. 

2. Inrichting volgens conclusies 1 , met het kenmerk, dat de drager door ten 
minste een lager ten opzichte van de as verplaatsbaar is gelagerd, waarbij de actuator via het 
lager elektrisch geleidend is verbonden met de as. 

3. Inrichting volgens conclusies 2, met het kenmerk, dat het lager onder 
veerkracht elektrisch geleidend is verbonden met de as. 

4. Lorichting volgens een der voorgaande conclusies 1-3, met het kenmerk, dat de 
1 5 actuator door de drager heen elektrisch geleidend is verbonden met de as. 

5. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies 2-4, met het kenmerk, dat de 
as ten minste twee elektrisch van elkaar gescheiden as-segmenten omvat. 

20 6. Inrichting volgens conclusie 5, met het kenmerk, dat het lager ten minste twee 

elektrisch van elkaar gescheiden lager-segmenten omvat, waarbij elke elektrisch geleidend 
lager-segment van het lager elektrisch geleidend is verbonden met een daarbij behorend as- 
segment van de as. 

25 7. Inrichting volgens conclusies 6, met het kenmerk, dat de lager-segmenten en 

as-segmenten zich evenwijdig aan de hartlijn uitstrekken. 



8. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat met 

behulp van de actuator een lens positioneerbaar is. 
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ABSTRACT: 



Device for reading of and/or writing on a disc. The device is provided with at 
least one shaft (2, 3) and a carrier (10) movable along said shaft. The carrier is provided with 
at least one actuator (14) which is electrically connected to a control device (16). The 
actuator is electrically connected to said control device by means of said shaft 

Fig. 1 
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Such an embodiment has the advantage that a good electrical connection is 
safeguarded over the full length of the shaft in a simple manner. 

A yet further embodiment of the device according to the invention is 
characterized in that a lens can be positioned by means of the actuator. 
5 The lens can be accurately positioned by means of the electrical connection via 

the shaft between the control device and the actuator. 



The invention will be explained in more detail by way of example with 
10 reference to the accompanying drawings, in which: 

Fig. 1 is a perspective view from above of a device according to the invention, 

and 

Fig. 2 is a cross-sectional view on an enlarged scale of a guide element and a 
bearing of the device shown in Fig. 1. 

15 

Corresponding components have been given the same reference numerals in 

the Figures. 

Fig. 1 shows a device 1 according to the present invention which is suitable for 
20 reading and/or writing of, for example, an optical disc (not shown), such as a Compact Disc 
(CD) or Digital Video Disc (DVD). The device 1 is provided with two shafts 2, 3 which are 
mutually parallel. The shafts 2, 3 are each provided with two shaft segments 4, 5 and 6, 7, 
respectively, which extend parallel to the centerline of the shaft 2, 3. The shaft segments 4, 5 
and 6, 7 are separated by respective insulation layers 8, 9 which extend over the full lengths 
25 of the shafts. A carrier 1 0 is supported between the shafts 2, 3 by three bearings 1 1 , 1 2, 13, 
such that the three bearings 1 1, 12, 13 have a sufficient mechanical stability and experience 
as little friction as possible during the mechanical displacement over the shafts 2, 3. An 
actuator 14 capable of controlling a lens 1 5 in and opposed to directions indicated by arrows 
X, Y, and Z is present on the carrier 10. The electrical connection between the actuator 14 
30 and respective shaft segments 4, 5 and 6, 7 is achieved through the electrically conductive 
bearings 1 1 , 13, as will be explained in more detail with reference to Fig. 2. A control device 
16 is connected to the actuator 14 situated on the carrier 10 via two electrical circuits 17, 18. 
The electrical circuits 1 7, 1 8 extend from the control device 1 6 through the respective shaft 
segments 4, 5 and 6, 7 and the electrically conductive bearings 1 1 and 13 via the carrier 10 to 
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read and/or written. The actuator is controlled by a control device. To keep the weight of the 
< : carrier as low as possible, thejdon^^^ solid world. The 

control dQi r i^M0ns^i in the sond world is electrically opjuro^ed to the actuator. 
15 A disadvantage of such a known device is that the electrical connection . _ 

SfSiK^ m the' solid world is achieved by means 

of a cable connection; which cable connection occupies comparatively much space; A further 
disadvantage of a cable connection between the control des4cMlja^p|^tcmator is that the 



disadvantage of a cable connection between the control device and the actuator is that the 
?i;J £;cahlc connection may intercept the laser beam. . ; 



function: firstly; the sha ft 'serves as a mechanical guide for the carrier that is dtspiaceable >^ - : 
• ^ dyer the shaft, and secondly; the shaft provides an electrical conduction between the actuator r .' 
situated on the earner and the control device in'lhe sohd world. An advantage of this is that 
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>^rele^cal^^ substantially 
rio addifito^ - i ; : 

- i < Ah embodiment ofithe devi'pe according to- the- invention is characterized in , 




-An alternative embodiment of .the device according to the invention is : 
i a ^u^t ^^tntA^A l±, +h*+,tk;» vC^o»*ino 10 <~/Snrx=»<M/=>H rhp <;hafV with H^ctnr^l r.nndvir.tion under ; ' - 




>V v i f Suc^ that a good electrical cpiiriectjon is 

1 -^fegiwrded over the^li fengto^ r : ^ If? 1 il;'' ^ - - * 

/■ 1 4^ ^^y#fu^ 

charactenzedan that a lens_can be positioned by means of the actuator . 
5 : ; jh e i ens can be -accurately positionediby r^'eans ofihe electricai connection via >r 

, v : the shalt betwecn : the control device and the actuator. \ ' 



. - The invention will be explained in more detail by way of example with 
10; reference touWaccontpanying d . \ > 

Fig; i is a perspective view from above of a device according io the invention, - 

- and ^ - - 

\" Fig. 2 is a cross-sectionaT'vlew oh an enlarged' scale of a guide clement and a 

bearing of the device shown m Fig. 1. . ' * 

" ' " '. ' - i ' ~ ' - ' - -' ~X <s - ' 

.-. is- jk;.»t - - ■ ^m z :m^-m^&§' 

^ *f Corresponding components have been given the same reference numerals in 

• Fig. I shows a device 1 according to the present invention which is suitable for 
20 reading and/or writing of, for example, an optical disc (not shown), such as a Compact Disc 
"y /v "y- (CD) or.Digital Video Disc (DVD). The device 1 is provided with two shafts 2,;3 which are 
.mutually parallel. The shafts 2, 3 are each provided with two shaft segments 4, 5 and 6, 7, 
respectively, which extend par^l§R : I^^S^j5rRne of the shaft 2, 3. The shaft segments 4, 5 
\ , 7 }l I andl6V7 are separated by respective insulation layvrs 8; 9 which extend o^er the full fen-ths 

25 : of the shafts. A carrier 10 is supported between the shafts 2, 3 i by three. bearings. M/ 12, 13, ; ; 
such that the three bearings Y i, 12, J3 have a sufficient mechanical stability and experience 
' < % as little friction ab possible dunnu tlie mechanical displacement over the shafts 2 y 3. An 



the injures.. 



actuator 1 4 capable of controlling a lens 15 in and opposed to directions indicated by arrows 
X, Y, and Z is present on the carrier 10. The electrical connection between the actuator 14 
-arid -respective shaft segments 4, 5 and 6; 7 is achieved through the electrically conductive . • , 
" - bearings *1 1; 13,:as will be explained in more detail with reference to Fig;. 2, A control device 



16 is coiiiiebted -to the 

The 'electrical circuits 17! ,1 8 extend fromHhe control device 16 through the respective shaft 
segments 4; 5 arid 6, Zand the electricaily conductive, bearings If and 13 via the carrier 10 to 



the^tuator U. A signal be Sent to the actuator 1 4 

shaft ^\vKiaf\ n^su^^^ 
5 - in and opposed to^the.direction indicated by arrow X. 

-Fig. 2 is an enlarged cross-section of the shaft 2 and the bearing 1 L of the t~ 
jevice 1 . The bearing 1 1 is provided with two electrically conductive bearihg segments 25, 
26 which are mutually separated by an insulating layer 27. The electrically conductive- 



■/z- I i device 



• > Z.T-' 




"extending parallel to the shafts 2j 3 is to be read and/or written, a' laser beam 35 must be 

accurately aimed at the disc. To achieve a comparatively large displacement of the carrier 1 0 

and the actuator 14' and lens 15 situated thereon with reject to the disc, the carrier 10 is 

i\\$£'. displaced by the drive means 20' in and opposed to the direction indicated by arrow X over : 

' the shafts 2, 3. The lens 1 5 is displaced relative to the carrier 10 by the actuator 1 4 tp;a!chieve 

- a comparatively small displacement necessary for a iocusing and radial positioning of a laser ■/, y 

beam 35 originating from a laser (not shown). The actuator 14 is controlled by the control . -«:„., -> 

/' device 16 for this purpose. A radial displacement of the lens 1 5 in and opposed to the 

20 direction indicated by arrow X is controlled via the electrical circuit 17, and focusing of the : 

• « \ 

; u lens 15 in and opposed to the direction indicated by arrow Z is controlled via the electrical 
. : \\ , . " - ' 

\ .circuit 18. Corrections in the Y-direction take place through rotation of the disc to be read or 



iwrittcn. 



; It is possible to have more than one signal pass through the shafts 2 y 3 in that 

25 the shaft isl^tgjp^i^^ 
*" - L : insulation la>ers I ht- heaung should then be adapted accordingly.; 

'Carbon brushes mav alternatively he used as sliding contact surfaces for the i |p - 1 1 

~ x " electrical conduction between the contact faces of the electrical bearing and the shaft. \ | j : 

- " 
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CLAIMS 




8 . ;A device as claimed in any one of the preceding claims, characterized in that a 

lens.cari bfcpositicm^ of the actuator. : : ^ ^ 
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... , ; Device for reading draiid/or writing- on a;disc; The tievice is provided-with at 
least one shaft (2, 3) and a carrier (10) movable along said shaft. The carrier is provided with 
at least one actuator ( 1 4) which is electncally connected to a control device (16). The, 
-aeffiatbris^ 
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